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Rekonstrukce vétracich
systému bytovych domu

Uvod

Rekonstrukce vétrani bytovych doma je ddle-

Zitou soucasti celkové revitalizace bytového

fondu a zateplovani venkovnich fasad s vy-

meénou oken. Vétrani je nutné pro:

* privod Cerstvého vzduchu (jedna osoba spo-
trebuje cca 200001 vzduchu za 24 hodin)

o udrzeni zdravé relativni vihkosti, jedna oso-
ba vyprodukuje cca 21 vody béhem 24 ho-
din, dalsi vihkost vznika pfi vareni apod. (pfi
vysoké relativni vihkosti dochazi k mnozeni
plisni, bakterii a choroboplodnych zarodk()

e udrzeni nizké hladiny CO,, ktery ohrozuje
zdravi uzivateld byt(, zvy$uje Unavu a sni-
Zuje dusevni aktivitu (jedna osoba vypro-
dukuje v zavislosti na fyzické namaze cca
17 litrG CO, za hodinu)
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% relativni vihkosti

1 - bakterie, 2 — viry, 3 - plisné, 4 — roztoCe,
5 - respiracni choroby, 6 - alergie,

7 - &astice z konstrukenich materidld,

8 - vypary z konstrukénich material(
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Davka ¢cerstvého vzduchu na osobu [m¥/h]

A - Zdrava normalni venkovni Urover,

B - Dobra uroven, C — Pfijatelna urover,
pachy a odéry, D - Snizovani koncentrace,
Unava, ospalost, E - Prohlubovani tnavy

a ospalosti, F - Riziko nepfiznivého viivu na
zdravi, G — Omezeny pobyt, max. 8 h denné

Pro rekonstrukce starsich objektl se vzhle-
dem k existenci historickych dispozic a ne-
moznosti instalace dostate¢né dimenzova-
nych stoupacich vedeni uvazuje vymeéna
vzduchu cca 200-250m?h (WC a koupelna
100m?/h, kuchyn 100-150m?h) na jednu by-
tovou jednotku.

V soucasné dobé jsou v zavislosti na historic-
kém obdobi vzniku bytového domu v provozu
zejména nasledujici ventilaéni systémy.

1. Pfirozené vétrani s infiltraci

K vétrani a vyméné vzduchu dochazi pronika-
nim vzduchu netésnostmi v oknech, dvefich
a stavebni konstrukci. Pfi bezvétti je infiltrace
iniciovana pouze teplotnim rozdilem vnitfniho

a vnéjsiho prostredi. Zvétsit intenzitu vétrani
je mozno kratkodobym otevienim oken.

v (km/h)

funkénijen pro t > t,

nejlevnéjsi a bezudrzbova, historicky pou-
zivand metoda, prestoze parametry neod-
povidaji soudobym komfortnim a hygienic-
kym pozadavkim na vétrani

BV letnim obdobi a za bezvétti je infiltrace
diky malému teplotnimu rozdilu zcela ne-
funkcni e komfort je mizivy e obtézujici pre-
nos pachll mezi bytovymi j ednotkami
uZzivatel nemize rozhodnout o tom, kdy je
nutné vétrat (coz je na WC, v koupelné
a kuchyni nepfijatelné)

H v zimnim obdobi dochazi k nefizenému in-
tenzivnimu vétrani a velkym tepelnym ztra-
tam (v rozporu s energetickymi pozadavky)
e pfi instalaci modernich tésnych oken je
princip nefunkéni e rozvézeni topného sys-
tému na navétrné a zavétrné strané budovy
* systém je absolutné zavisly na povétr-
nostnich podminkach

2. Aerace, samo¢inné vétrani

K vétrani a vyméné vzduchu dochazi obdob-
nym zpUsobem jako u infiltrace s tim rozdi-
lem, Ze pro privod a odvod vzduchu jsou vy-
tvofeny zvlastni otvory v rlznych vyskach
v mistnosti. Tim je definovan a zvétsen pru-
toény priifez . Pii bezvétii je aerace iniciovana
pouze teplotnim rozdilem vnitfniho a vnéjsiho
prostredi, pfi vyrovnani teplot je vétrani neu-
éinné.

funkénijen pro t, > t,

levna a bezudrzbova, historicky pouzivana
metoda, prestoze parametry neodpovidaji
soudobym komfortnim a hygienickym po-
Zadavkim na vétrani

B letnim obdobi a za bezvétii je aerace diky
malému teplotnimu rozdilu zcela nefunkéni e
v zimnim obdobi naopak dochazi k nefize-
nému masivnimu vétrani a velkym tepelnym

ztratdm e pfi instalaci modernich tésnych
oken je princip nefunkéni  komfort je mizi-
vy ® obtézujici prenos pachl mezi bytovy-
mi jednotkami e uzivatel nerozhoduje
o tom kdy je nutné vétrat (to je na WC,
v koupelné a kuchyni nepfijatelné)

H v zimnim obdobi dochézi k nefizenému in-
tenzivnimu vétrani a velkym tepelnym ztra-
tam (v rozporu s energetickymi pozadavky)
 pii instalaci modernich tésnych oken je
princip nefunkéni e rozvazeni topného sys-
tému na navétrné a zavétrné strané budo-
vy e systém je absolutné zavisly na povétr-
nostnich podminkach

3. Sachtové vétrani

K vétrani dochazi diky rozdilu teplot uvnitf
a vné budovy. Pfi Sachtovém vétrani jsou vé-
traci mfizky z vétranych mistnosti vedeny
do sbémé vétraci $achty. Sachty mohou byt
podobné komindm, svétlikim, zdéné nebo
potrubni. Sachty mohou byt jak pro odvod,
tak pro pfivod vzduchu. Obvykle se vSak po-
uzivaji pro odvod vzduchu a pro pfivod se po-
uzivaji pfivodni otvory za otopnym télesem,
aby byl zajistén ohrev pfivodniho vzduchu
v zimnim obdobi. Naprosto nevhodny je pfi-
vod z prostor, kde miize vzniknout podtlak
(zejména schodisté a spole¢né chodby), kte-
ry znemozni vétrani.

funkéni jen pro t, > t,

orientaéni hodnoty vztlaku v Sachté
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levna a bezudrzbova, historicky pouzivana
metoda, prestoze parametry neodpovidaji
soudobym komfortnim a hygienickym po-
Zadavkim na vétrani

B pronikani hluku pfivodnim otvorem z ven-
kovniho prostoru e poruchy funkce Sachto-
vého vétrani plisobenim vétru e v pfechod-
nych obdobich, kdy dochézi k vyrovnani
vnéjsi a vnitini teploty je vétrani nefunkeni
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Rekonstrukce vétracich

3
Ve o - (<]
systému bytovych domu
o v letnim obdobi miize nékdy diky nizsim in- e pri instalaci modernich tésnych oken je 2 of
p ) . M ) . g Y PR Y s stupen vitr km/h
ternim teplotam dojit k proudéni v obraceném princip nefunkéni e systém je absolutné za-
sméru do interiérd e uZivatel nerozhoduje visly na povétrnostnich podminkach e jsou 0 bezvétfi <1
o tom kdy je nutné vétrat (to je na WC, v kou- vétrany vSechny bytové jednotky zaroven KouF stouna kolmo vzhiir
pelng a kuchyni nepfijateing) . ur stoup dru
H v zimnim obdobi dochazi k nefizenému in- 5. Sachtové vétrani s rota¢nimi hlavicemi 1 vanek 1-5
tenzivnimu vétrani a velkym tepelnym ztra- K vétrani dochazi diky rozdilu teplot uvnitf N Inv podle kout
tam (v rozporu s energetickymi pozadavky) a vné budovy. Na funkci vétrani ma velky vliv smér vétru poznatelny podie koure
® pri instalaci modernich tésnych oken je vitr (stejné jako u kominl). Nasavaci ucinek 2 vétiik 6-11
princip nefunkéni e systém je absolutné za- Sachty se obdobné jako v pfedchozim pfipadé - . 3
visly na povétrnostnich podminkach mirné zvétuje rotatnimi vétracimi hlavicemi listi stromdl Selesti
B (»vétrné turbiny*). Rotacni hlavice jsou histo- 3 slaby vitr 12-19
4. Sachtové vétrani s vétracimi hlavicemi ricky znamy jako kominové hlavice a prvky i Lo |
K vétrani dochazi diky rozdilu teplot uvnittr  ventilace dvouplastovych stfech. Hlavice je listy a vétvicky v trvalém pohybu
a,vné bgdvoyy. Na funkcj \iétréni rpé vlellfvy'_ vliv tvorena ,,cibylo_vitym“ rad_iélnl’m kolelrnL s do: 4 mirmy vitr 20-28
vitr (stejné jako u kominll). Nasdvaci ucinek zadu zahnutymi lopatkami. Pokud pravé fouka o " i
Sachty se zvétduje vétracimi hlavicemi. Velmi  vitr, dochazi ke spojeni G&inku podtlaku v Usti zdviha prach a Utrzky papiru
rozél'FeQé js_ou vétra’ci hlgvice VHO. Dalsi para- pfipojeného potrubi (obdopné jalfo u h!a)/ic 5 Zerstvy vitr 29-39
metry viz pfedchozi kapitola. VHO) a podtlaku na saci strané rotujiciho
radidlniho kola. listnaté kefe se hybaji
6 silny vitr 40-49
pouzivani destnik(i je nemozné
7 mirny vichr 50-61
chilize nesnadnd, stromy se kyvaji
8 Cerstvy vichr 62-74
chlize nemozna, ulamuiji se vétve
9 silny vichr 75-88
vitr strhava kominy, tasky se stfech
10 piny vichr 89-102
funkénijen pro t, > t, funkéni jen pro t, > t, vyvraci stromy, poskozuje budovy
1 vichfice 103-114
L i ] Na obrazku vpravo dole jsou vidét systémové plisobi rozsahl4 pustoseni
orienta¢ni hodnoty pritoku hlavic VHO charakteristiky hlavniho stoupaciho potrubf 12 orkan 117
12NP objektu a pracovni oblast, ve které se L
pohybuje pracovni bod stfe$niho ventilatoru nicivé Ucinky
v =20 km/h o .
s radidlnim kolem @450mm. Do vyznacené
oblasti se pracovni bod dostane pfi otackach
K-’ n ~ 700min-'. Dale je vidét, jak klesa vykon ra- - o
— dialniho kola s nizimi otagkami. Obdobné ra- orientacni vykon radiélniho kola
dialni kolo @450mm pouzité ve ,vétrné turbi- @ 450mm pro rizné otacky
né“ dosahne takovych otacek pfi rychlosti Pa

Pg ITIK>

0 600 m¥h

levna a bezudrzbova, historicky pouzivana
metoda, prestoze parametry neodpovidaji
soudobym komfortnim a hygienickym po-
Zadavkim na vétrani

B pronikani hluku pfivodnim otvorem z ven-
kovniho prostoru ® nemoznost pouZziti tlumi-
&0 hluku pro nizky vztlak systému e poruchy
funkce Sachtového vétrani pisobenim vétru
e v prechodnych obdobich, kdy dochazi
k vyrovnani vné&ji a vnitfni teploty je vétrani
nefunkéni e v letnim obdobi mlze nékdy
diky nizsim internim teplotam dojit k prou-
déni v obraceném sméru do interiérli e uzi-
vatel nerozhoduje o tom kdy je nutné vétrat
(to je na WC, v koupelné a kuchyni nepfija-
telné)

H v zimnim obdobi dochazi k nefizenému in-
tenzivnimu vétrani a velkym tepelnym ztra-
tam (v rozporu s energetickymi pozadavky)

vétru blizici se vichfici. Pfi rychlosti vétru
v =~ 16km/h dosahuje kolo ,turbiny“ @450 mm
vykonu cca P, ~ 5Pa (Om®h) aM,,, ~ 500m*h
(OPa) pfi n ~ 150 min™. Pfi rychlosti vétru
v pasmu v = 5km/h je pfispévek radidiniho kola
Lturbiny® zcela nepatrny.

orientaéni prdmérné roéni
rychlosti vétru

nejnizsi rychlosti jsou v 1été (i pod 7 km/h)
nejvyssi rychlosti v zimé

1504

1001

50+

| ,vétrné turbiny” — vitr ~ 20km/h
ventilatory = 350 min"' = 120W
ventilatory ~ 450 min'' =~ 200W
ventilatory = 700 min”' =~ 300 W

Cervené ohrani¢end oblast je orientacni
pracovni oblast pritokd a tlakd, ve které
se pohybuje pracovni bod ventilatoru
u 12 NP objektu, vztazeno na jedno stou-
paci potrubi

pracovni oblast
objekt 12 NP
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Rekonstrukce vétracich
systému bytovych domu

v=20km/h

onm o
—» >
Pa
8 n =150 ot/min
0 800 m*/h

orienta¢ni hodnoty pratoku v potrubi

v=0km/h
X -
Pa
5
50 ot/min= 7 W

0 600 m/h

motorizovana hlavice — orientaéni vykony

Paralelni spojovani dvou hlavic nevede pfi ma-
lych rychlostech vétru k zadanému vysledku.
Jedna se o paralelni fazeni radialnich kol, které
v oblastech redlnych hodnot systémové cha-
rakteristiky prakticky nezvysuje dopravni tlak
potfebny pro prekonani tlakovych ztrat stou-
packy, odvodnich a pfivodnich prvkd, tvarovek
a vedeni. Motorizované verze ,turbin® maji vy-
znam, pokud ma motor ve vztahu k rozmérim
radidlniho kola dostate¢né otacky a vykon (pro
kolo s priimérem 450mm Ize uvazovat otatky
od 700min” a P ~ 300W, 450min™" a P ~ 200W).
Motorizovana ,turbina“ je ve skute¢nosti radial-
nim stfe$nim ventilatorem velice jednoduché
konstrukce. Podminkou pro fadnou funkci pfi
vyssSich otaCkach by ovsem bylo staticky a dy-
namicky vyvazené radidni kolo a tuha kon-
strukce (tuto podminku dostupné turbiny vétsi-
nou nesplnuji). Ostatni charakteristika viz
predchozi bod.

v =0km/h

S

M =0 m%h

nevhodna paralelni kombinace hlavic

levna metoda, dobfe pouzitelnd pro nena-
rocné aplikace jako je odvétravani dvou-
plastovych strech, kanalizacnich stoupacek
a ostatnich prostor bez naroku na spolehli-
vost funkce (vitr foukd jen nékdy)

v =20 km/h

0 AM 1600 m¥h

paralelni fazeni — orientacni vykony

B pronikani hluku pfivodnim otvorem z venkov-
niho prostoru ® nemoznost pouZiti tumict
hluku pro nizky vztlak systému e v pfechod-
nych obdobich, kdy dochazi k vyrovnani
vnéjsi a vnitini teploty je vétrani nefunkeni o
v letnim obdobi mGze nékdy diky nizsim in-
ternim teplotdm dojit k proudéni v obrace-
ném sméru do interiérd e nizky vykon moto-
rizovanych hlavic neumoznuje zafazeni
tlumice hluku na sani k odstranéni akustic-
kych emisi rotujiciho mechanismu e uzivatel
nerozhoduje o tom kdy je nutné vétrat (to je
na WC, v koupelné a kuchyni nepfijatelné)

H v zimnim obdobi dochazi k nefizenému in-
tenzivnimu vétrani a velkym tepelnym ztra-
tam (v rozporu s energetickymi pozadavky)
e pri instalaci modernich tésnych oken je
princip nefunkéni e systém je absolutné za-
visly na povétrnostnich podminkach i v pfi-
padé pouziti motorizovanych hlavic s nizky-
mi otd€kami a vykonem motoru e jsou
vétrany vSechny bytové jednotky zaroven.

6. Decentralni nucené vétrani

Vétrani se provadi pomoci ventilatorl, které
jsou osazeny v jednotlivych mistnostech a jsou
pripojeny do stoupaciho sbérného potrubi. Tla-
kové ztraty stoupacky, tvarovek, pfivodnich
a prdchozich prvki jsou kryty vykonem indivi-
dudlnich ventilatord v bytovych jednotkach. Pfi-
vod vzduchu se zajiStuje privodnimi prvky
za otopnymi télesy, pfivodnimi regulaénimi prv-
ky v rdmech oken, termostatickymi privodnimi
prvky a podobné. Ventilatory jsou v provozu
podle pozadavku uzivatell, mohou byt oviada-
ny hygrostaty, termostaty, ¢idly CO,, doplnény
dobéhovymi spinadi a spinadi trvalého snizené-
ho vétrani.

ucinnd metoda odpovidajici sou¢asnému
stavu techniky e parametry vétrani odpovida-
ji soudobym komfortnim a hygienickym po-
Zadavkim na vétrani e ve spojeni s elektro-
nickymi ¢idly CO,, hygrostaty a progra-
movatelnymi  €asovymi spinadi dobé&hu
a shizeného vétrani mohou splriovat i soudo-
bé pozadavky na energeticky usporné a Ucel-
né vétrani (zejména pfi pouziti modernich mo-
tor( s nizkou spotiebou a vysokou uginnosti)
¢ ndklady na vétrani jsou jednoznacné hraze-
ny uzivatelem, ktery sdm rozhoduje o rezimu
vétrani e diky samoregulacnim charakteristi-
kam ventilator(l (kfivka A v obrazku) ze elimi-
novat nectnosti $achtového vétrani, u které-
ho je kvalita vétrani zavisla na povétrnostnich

Silent SX - decentralni systém

g bytova cidla
b=we &

— “ta

|
12 '1 J gidlo CO,

| el i
P ham
¢idlo vlhkosti
: # )

1|1,

programovatelny
&asovy spina¢

Pa 300
200 pracovni oblast
objekt 12 NP
100
systépfby
char: iy | o B
0 50 100 m¥h

charakteristika ventilatoru Silent SX

podminkéch a vztlaku ve stoupacce e diky
samoregulacni chakteristice je zajisténo za-
chovani pfiblizné stejného pritoku pii zméné
systémové charakteristiky ® pfi pouziti venti-
latord s tésnymi klapkami nedochazi k proni-
kani pach(l mezi byty e systém ma dostate¢-
ny tlak na kryti ztrat rozvodd, pfivodnich
prvkid véetné tiumica hluku e vzdy jsou vétra-
ny ucelné jen potrebné prostory

E vykonové dimenzovani na 100% vykonu
systému, s ohledem na stdvajici rozméry
stoupaciho potrubi a provozni rychlosti
vzduchu (*) ® nebezpedi chybné volby venti-
latoru s nedostate¢nym externim tlakem
a pratokem, ktery neni schopen prekonat
tlakové ztraty systému e vzdy je nutno volit
radidlni ventilatory, axidlni ventilatory ob-
vykle nemaji dostate¢ni dopravni tlak ¢ ne-
vyhodou je emise hluku ventilatory pfimo
v obytnych mistnostech e hluk Ize snizit po-
uzitim specidlnich ventilatord s malym hlu-
kem a filtry vibraci motorQ

H pii pouziti decentrélniho vétrani zlistava pro-
blémem odvétrani digestofi, digestore
s vlastnimi ventilatory neni vhodné pripojovat
do spole¢ného stoupaciho potrubi, protoze
dochazi k prefukovani a pronikani pachl
do sousednich bytovych jednotek, digestore
je pak nutno fesit jako centralni systém nebo
vyvést pfimo pres sténu mimo objekt

(*) vzhledem k tomu, Ze jsou Casto rozméry
stavajiciho stoupaciho potrubi poddimenzo-
vané, projektant VZT a provozovatel objektu
musi zohlednit technické moznosti ve vztahu
k projektovanym a hygienickym pozadav-
kdim (soudobost pouzivani, maximalni rych-
losti proudéni, vykon ventilatoru atd.)

Inteligentni vétrani fizené skute¢nou potrebou

vypracovano fijen 2009
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Rekonstrukce vétracich
systému bytovych domu

7. Centralni nucené vétrani

K vétrani dochazi pomoci centralnich ventila-
tord, které jsou osazeny na konci stoupaciho
sbérného potrubi, vétSinou na strechach bu-
dov. Tlakové ztraty stoupacky, tvarovek, pfi-
vodnich a odvodnich prvkd véetné tlumicd
hluku jsou kryty vykonem centralniho ventila-
toru. Privod vzduchu se zajistuje privodnimi
prvky s tlumici hluku za otopnymi télesy, pfi-
vodnimi regulaénimi prvky s tlumici hluku v ra-
mech oken, termostatickymi pfivodnimi prvky
a podobné. Ventilatory jsou v provozu podle
pozadavku uZivateld, mohou byt ovladany
hygrostaty, termostaty, ¢idly CO,, doplnény
dobéhovymi spinaci a spinaci trvale snizeného
vétrani.

Centrélni systém ventilace
bytova ¢idla
L <—
% —ffe i
=T
e -
12 o e ¢idlo CO,
L [ ege
) “fa
o o ‘ i
¢idlo vihkosti
AR g
7Hi g
1 g ! {
programovatelny
Casovy spinac
Pa 300
200 pracovni oblast
objekt 12 NP
100
systémova
charakteristika
0 1000 2000 m¥h
charakteristika ventilatoru CTHB

K2 Geinna metoda odpovidajici sou¢asnému
stavu techniky ¢ parametry vétrani odpovi-
daji soudobym komfortnim a hygienickym
pozadavkdm na vétrani e ve spojeni s elek-
tronickymi ¢idly CO,, hygrostaty a progra-
movatelnymi ¢asovymi spinaci dobéhu
a snizeného vétrani mohou spliovat i sou-
Casné pozadavky na energeticky Usporné
a Ucelné vétrani (zejména pfi pouziti moder-
nich motord s nizkou spotfebou a vysokou
ucinnosti) e naklady na vétrani jsou spolec-
né pro vSechny bytové jednotky e uzivatel
rozhoduje o potiebé vétrani e eliminace ne-
ctnosti Sachtového vétrani, u kterého je
kvalita vétrani zavisld na povétrnostnich
podminkach e nedochazi k pronikani pachd
mezi byty e vykon systému bezpecné po-
kryva ztraty tlumicd potfebnych k odstrané-
ni vnéjsiho hluku pronikajiciho do objektu
pfivodnimi prvky e ventilator jako zdroj hlu-
ku do potrubi se instaluje mimo bytové jed-

notky e dimenzovani ventilatoru na stavaji-
cim hlavnim potrubi stanovuje projektant
VZT v soucinnosti s provozovatelem objektu
B pokud ventildtor neni vybaven regulaéni
jednotkou otacek v zavislosti na potiebé vé-
trani a elektricky ovladanymi talifovymi ven-
tily, je ventilator mnohdy provozovan s vét-
$im vykonem, nez je pravé treba, a jsou
vétrany vSechny byty, coz vyrazné zhorsuje
energetické ztraty objektu
8. Centralni vétrani Fizené skute¢nou
potiebou
Vétrani fizené skuteCnou potrebou je zalozené
na tom, Ze potreba vétrani se méni v zavislosti
na rtiznych faktorech. V zavislosti na stoupajici
lidské aktivité (produkce CO,, vihkosti a narCist
teploty) je nutno vykon vétrani zvysit. V zavis-
losti na povétrnostnich podminkéch (pokud je
dostatecny rozdil teplot t, t, a termicky vztlak
ve stoupacce), je mozné vykon vétrani snizit.
Vétrani se provadi pomoci ,inteligentnich“ cen-
tréalnich ventilatort (obsahuji jednodeskovy po-
¢itad a piislusna ¢idla tlaku, resp. pratoku).
Jsou osazeny na konci stoupaciho sbérného
potrubi, vétsinou na stfechach budov. Tlakové
ztraty stoupacky, tvarovek, privodnich a od-
vodnich prvkl jsou kryty vykonem centréiniho
ventilatoru. Privod vzduchu se zajistuje zdsad-
né hlukové izolovanymi pfivodnimi prvky
za otopnymi télesy, pfivodnimi regulacnimi prv-
ky v rdmech oken, termostatickymi pfivodnimi
prvky a podobné. Ventilatory jsou v provozu
pouze podle pozadavku uZivateld. Vzdy jsou
ovladany inteligentnimi ¢idly CO, (doplnény ¢i-
dly vihkosti, teploty a programovatelnymi ¢aso-
vymi spinadi a spinadi trvale snizeného vétrani).

Inteligentni centrini systém ventilace
i P,
< » bytova ¢idla

B
o
{
12 o ¢idlo CO,
B
g — ‘ “Is
s
2 im
1 o e
programovatelny
Casovy spinac
Pa 500 Y
| systémovd
400N | c:n‘araly«enfu‘ky
300 ™) ;
‘pracovni oblast
e 1A NP
/\ objel
e
\
DlyRué regulacni
A charakteristiky
0 C__\_ventilstoru
0 1000 2000 3000 m¥h
charakteristika ventilatoru MiX

ekologicky Setrnd a Gicinna metoda, odpovi-
dajici souasnému stavu techniky e para-
metry systému vyhovuji soudobym kom-
fortnim a  hygienickym  pozadavkim
na vétrani e systém je vzdy spojen s elektro-
nickymi ¢idly CO,, hygrostaty a programo-
vatelnymi ¢asovymi spinaci dobéhu a sni-
Zeného vétrani e spliiuje prisné pozadavky
na energeticky Usporné a Ucelné vétrani e
systém vétSinou pouziva moderni EC moto-
ry s nizkou spotfebou a vysokou U¢innosti ®
naklady na vétrani jsou spolecné, ale minima-
ce nectnosti Sachtového vétrani, u kterého je
kvalita vétrani zavisld na povétrnostnich
podminkéach e nedochazi k pronikani pacht
mezi byty ® zdroj hluku se instaluje mimo by-
tové jednotky e hluk do objektu se eliminuje
tlumici e ventilator se vykonové dimenzuje
podle rozhodnuti projektanta VZT a uZivatele
objektu (*) ¢ diky systému elektricky ovlada-
nych talifovych ventildl a digestofi s elektric-
kymi klapkami je vétrana pouze pfislusna
mistnost ¢i pracovisté a vykon presné odpo-
vida nejnizsi nutné potrebé energie

M jednodeskovy potita¢ spolu s elektronikou
ventilatoru (vestavéna ¢idla tlaku) rozpozna
potrebu vétrani (pfi otevieni talifového ven-
tilu na WC poklesne tlak v potrubi) a speci-
alni elektronicky komutovany stejnosmérny
motor (fizeny vlastni elektronikou) zvysi
otacky a zvedne vykon vétrani e pfi zvétseni
vztlaku ve stoupacim potrubi tlakovy senzor
rozpozna zvyseni tlaku a elektronika auto-
maticky snizi vykon motoru e inteligentni
ventilator optimalizuje sv(j vlastni vykon
s ohledem na absolutni minimalizaci spo-
tfreby energie pfi vSech provoznich rezi-
mech jako jsou:
- zména potreby vétrani (lidské Cinnosti)
- obsazenost objektu a bytt
- povétrnostni podminky
- prispévek termického vztlaku
- vliv infiltrace
- ro¢ni obdobf
- denni obdobi (denni a no¢ni vétrani)

B v pipadé potteby rekuperace je nutno zvolit
jiné systémové reseni

spotfeba energie v %

100
konvenéni
AC motor
50
inteligentni
EC motor
0
0 50 100

otacky ventildtoru v %

energetické Uspory inteligentnich systéma

(*) vzhledem k tomu, Ze jsou ¢asto rozméry sta-
vajiciho stoupaciho potrubi poddimenzova-
né, projektant VZT a provozovatel objektu
musi zohlednit technické moZznosti ve vztahu
k projektovanym a hygienickym pozadav-
kiim (soudobost pouzivani, maximalni rych-
losti proudéni, vykon ventilatoru atd.)

Inteligentni vétrani fizené skute¢nou potrebou

vypracovano fijen 2009

Ing. lvan Cifrinec,mBA
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schématické znazornéni odvétrani bytovych jednotek pripojenych na spole¢né stoupaci potru-
bi, digestore a talifové ventily v koupelnach a na WC jsou ovladany samostatnymi vypinaci,
talifové ventily na WC a v koupelnach mohou byt ovladany od osvétleni,

vsechny elektrické ventily (digestof, koupelna, WC) spole¢né od cidel CO, RV %

a programovatelného ¢asového spinace

Inteligentni systém centralniho vétrani MiX
Systém je zalozen na pouziti specialnich mo-
dernich prvki pro DCV systémy (demand
controled ventilation — vétrani fizené skutec-
nou potrebou). Jednd se o ventilatory MiX,
vybavené inteligentnim systémem s jedno-
deskovym pocitac¢em, vestavénym diferencidl-
nim Cidlem tlaku, stejnosmérnym EC motorem
(elektronicky komutovanym), seriovym rozhra-
nim RS 485, elektricky ovladanymi odvodni-
mi talifovymi ventily, ¢idly CO,, cidly relativni
vlhkosti, programovatelnymi ¢asovymi spinaci
pro ovladani odvodnich talifovych ventild.

Princip EC motoru

Ventilatory se stejnosmérnymi motory s elek-
tronickou komutaci jsou napdjeny béznym sito-
vym napétim, podle provedeni 230 nebo 400V.
To je déle usmérmnéno a napdji motor ventilato-
ru. Vnéjsi rotor motoru nese silné permanentni
magnety s vysokym sycenim, vnitini statorové
vinuti je napdjené stejnosmérnym proudem,
vinuti jsou prepinana elektronicky. Pribéh ko-
mutace je kontrolovéan elektronikou s Hallovou
sondou. Stejnosmérné motory s elektronickou
komutaci maji diky svému principu a konstrukci
nizsi ztraty v zeleze, skluzové i v médi nez kon-
venéni asynchronni motory. Obecné EC motory
dosahuiji u€innosti az 80 % pfi nejvyssich otac-
kach, ani v regula¢nim rezimu G¢innost neklesa
pod 60 %. Porovnani pfikonu klasickych asyn-
chronnich motorl a EC motor(i je zobrazeno
v Uvodu (strana 7), podle pracovniho bodu je

mozno usetiit bézné 50 % energie.

Regulace MiX ventilatort

s EC motorem je digititaini jednotkou se séri-
ovym rozhranim RS 485. Pod krycim vikem
jednotky jsou 4 prepinace. Programatorem VU
Ize zvolit autonomni rezim se 2 prepinatelnymi
chrakteristikami (max/min), pfepnuti signdlem
0/10V (napt. denni/noéni vétrani). Ctyimi pre-
pinaci se nastavuiji otacky (napf. 85/30 % max.
otacek) pro jednotlivé charakteristiky. Déle Ize
programatorem VU zvolit rezim, kdy ventilator
plynule méni chrakteristiky a reguluje na kon-
stantni tlak v potrubi. Indikatory provozniho sta-
vu signalizuji provozni stavy, pfipadné poruchy
a jejich pficiny. Regulacni jednotka obsahuje
ochranu proti nadmérnému otepleni, zabloko-
vani a opacnému smyslu otaceni.

Pres sériové rozhrani je mozno ventilator ovla-
dat, provadét datovou komunikaci a programo-
vat. K tomu slouzi programovaci terminél nebo
notebook s potfebnym softwarem a prevodni-
kem z RS 485/232. Obé metody jsou identické
pro programovani a snimani provoznich para-
metrd. Termindl uchovava v paméti posledné
zvolené hodnoty, notebook umoZziuje navic
data ukladat do paméti a dale je zpracovavat.
Pres sériové rozhrani je mozno ventilatory na-
vzdjem propojit do sité a ovladat jednim termi-
nalem. Kazdy ventildtor ma jedinenou identifi-
kaéni adresu (viz schéma na dalsi strané).

Ventildtor mé vestavéné cidlo diferencidlniho
tlaku, které ve spojeni s regulacni jednotkou
a EC motorem umoznuje plynulou bezeztrato-
vou regulaci otacek (vykonu) ventilatoru podle
pozadavkl na okamzitou hodnotu pratoku
(v zavislosti na poc¢tu aktualné otevrenych talifo-
vych ventil na WC, v koupelnach a kuchynich).

Inteligentni vétrani fizené skute¢nou potrebou
vypracovano fijen 2009

Ing. lvan Cifrinec,mBA
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Pa
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400 charakteristiky
n
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1
100
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charakteristiky

0
0 1000 2000 3000 m%h

graf inteligentni regulace MiX

Sipky ukazuji zménu pracovniho bodu z Pb1
na Pb2 a zaroven vykonové charakteristiky
ventilatoru z ota¢ek n1 na n2 pfi zméné sys-
témové charakteristiky z s1 na s2, pfi pouziti
regulace na konstantni tlak ve stoupacim po-
trubi.

po demontdzi vika je vidét digitaini
reguldtor s rozhranim RS 485

a 4 potenciometry na hofejsi strané,
v popredi diferencialni tlakové ¢idlo

g P <P P W P W P W ]

| RS-485 | RS-485 | RS-485 | RS485 |

I
interface

RS 485/232

programator
a zobrazova¢

principialni schéma programovani, datové komunikace, ovladani, stahovani a ukladani
provoznich dat pomoci programatoru nebo PC a propojeni ventilatorl do sité

Potiebny pritok

Kuchyné Koupelny wC

Predpis

m%hod ht m%hod ht m%hod ht
DIN 18017/3 - - 40/60 - 20/30 -
DIN 1946/6 40/60 - 40/60 - 20/30 -
ECE Compendium 36/180 - 36/180 - - -
BSF 199838 36/54 - 36/180 - 36 -
Doporuéeni — CR 100/150 >3 60 3-5 25 3
Priimérné hodnoty (navrh) 40/60 40/60 25/40

Hodnota pred lomitkem je rezim trvalého vétrani, za lomitkem hodnota narazového zvyseni pri
provozu vétrani <12h/den. Vzhledem k tomu, Ze jsou Casto rozméry stavajiciho stoupaciho po-
trubi poddimenzované, projektant VZT a provozovatel objektu musi zohlednit technické moznosti
ve vztahu k projektovanym a hygienickym pozadavk(im (soudobost pouzivani, maximalni rychlosti
proudéni, vykon ventilatoru atd.). Pro ostatni prostory plati nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. vyhl.
135/2004 Sb., 137/2004 Sb., ¢. 410/2005 Sb. a ¢. 6/2003 Sb.

pohled na EC motor, digitalni regulator

s rozhranim RS 485, vpravo horni pohled
na regulator se 4 prepinaci (v autonom-
nim provozu nastaveni % otacek, v rezi-
mu DCV prepinae nastaveny na ,,0%)

a 2 indikatory provozniho stavu a poruch

pohled na na diferencidlni tiakové ¢idlo
s prevodnikem a plastové hadic¢ky

k odbéru statického tlaku v potrubi

a ve volném prostredi

schématicky nacrt vétrani bytu v bytové vystavbé s pouzitim privodnich a prichozich prvk

balkon
T
N

varianta | PP

ECA

c
o
: = %
varianta Il S L ppy

ECA

1 - elektricky ovladany talifovy ventil (24V nebo 230V); 2 - talifovy ventil s mechanickym

dobéhem, ktery je mozno umistit v Z6né 1 nad vanou; 3 — elektricky talifovy ventil digestore

Inteligentni vétrani fizené skute¢nou potrebou Ing. lvan Cifrinec,mBA
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R

MiX ventilator pro DCV systémy

Skfin je konstruovana pro vertikalni vyfuk
vzdusniny. Podstavec ventilatoru je z ocelo-
vého pozinkovaného plechu, galvanicky po-
kovené jsou i drzaky, mfizka a Srouby. StfiSka
a skfifi ventilatoru je z Al plechu. Motor ventila-
toru je uloZen v proudu vzdusniny

Obézné kolo ventilatoru je radidlni s dozadu
zahnutymi lopatkami. Vyrobené je z ocelového
pozinkovaného plechu, je staticky a dynamic-
ky vyvazeno.

Svorkovnice s reviznim vypinacem je umisténa
na skifini ventilatoru. Kryti je IP 55.

Regulace otacek se provadi elektronickymi
vestavénym regulatorem v zavislosti na zméné
tlaku ve sbérném stoupacim potrubi.

Smér otaceni je mozny pouze jednim smérem,
ve smyslu Sipky na skfini ventilatoru.

Montaz Ventilator se montuje zdsadné hori-
zontalné pomoci prislusenstvi (s osou motoru
svisle).

Hluk emitovany ventildtorem je na vykonovych
kfivkach. Hodnoty LpA na vykonovych cha-
rakteristikach jsou méreny ve volném poli na
strané sani ve vzdalenosti 1,5 m.

Prislusenstvi VZT sestavy ventildtoru s pfislu-
Senstvim jsou zobrazeny na zac¢atku typové
fady ¢ JMS - montazni ram

¢ JBS - montazni podstavec

¢ JAA - podstavec s tlumicem

¢ JPA - adaptér pro pripojeni prirub

¢ JCA - zpétna klapka

¢ JCM - klapka pro montaz servopohonu

¢ JBR - volna pfiruba

* JAE - pruzna spojka

¢ Aluflex, Sonoflex, Termoflex, Semiflex

- flexibilni hadice

Pa { mm w Pa { mm W
ca MiX 355E ca [ mix 355D
4009 40 ~\ 400 4009 40 400
3501 35 350 3501 35 \6;64 350
3007 30 e4< 300 3009 30 >%\<\ 300
2501 25 N 250 2501 25 > 250
|_— Y\ )( \54 %o,
2007 20 8< = <50,—F 200 2009 20 68 200
64\

1504 15 \ 150 1501 15 s \ 150
1009 10 \ 100 1009 10 \\ 100
501 5 \ 50 50 5 \\ 50

\ 66
0l o NE by ol o n
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00 01 02 03 04 05 06 07 08 m¥s 0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 md/s
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0725 0725
0635 0635
0545
JPA 560 JPA 560 0450
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TAD 355 4395 T
d% JBR 560 355 J%::: % JAASEO |
— JAE 560 #395
] JBR 560 355 _| %
- JCA 560
= = I
TAD 355
] ™
Uvedené sestavy pfislugenstvi jsou univerzalni pro vdechny typy ventilatord

Inteligentni vétrani fizené skute¢nou potrebou
vypracovano fijen 2009

Ing. lvan Cifrinec,mBA
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JPA
adaptér pro pripojeni klapky JCA, volné pfiruby
JBR, pruzné spojky JAE

JMS
montazni ram pod ventilatory

@j'li:

pant®

230V 50Hz
N L

JAA
tlumi¢ hluku pro pfipevnéni na plochou stfechu

JCA

zpétna klapka samotizna

JCM

zpétna klapka s pripravou na servopohon
(napf. BELIMO)

SQA - senzor kvality vzduchu
senzor reaguje na snizenou kvalitu vzduchu
(CO,, kour, kontaminovany vzduch, atd.)

wlf@
g
efu

et

230V 50Hz

JBR
N oL

volna priruba

JAE
pruzna spojka

HIG 2 - hygrostat elektronicky
podle nastaveni spind pfi urcité relativni
vlhkosti

Vyménna
/ pojistka

Indikace vystupu
Hrubé nastaveni cas|
Jemné nastaveni casu
E—
Nastaveni funkdi

Vystup
ke spotiebici

Nulovy vodi¢

Faze

N
L

AC 230V

DT4 - 4 vodi¢

DT4 - programovatelny dobéhovy spina¢

® nastavitelny ¢as 0,1s az 10 hodin

Nastaveni zpozdéni rozbéhu (dobéhu) a cyklic-
kého spinani u ventilatord a elektricky ovlada-
nych talifovych ventild v DCV systémech.

Inteligentni vétrani fizené skute¢nou potrebou
vypracovano fijen 2009

Ing. lvan Cifrinec,mBA
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10

VEL elektricky plastovy talifovy ventil
uréeny pro odvod (pfivod) vzduchu, s nastavitel-
nym stfedovym elementem pro regulaci prito-
ku. Ventily jsou vyrobeny z polypropylenu, barva
bila, tésnéni do ramecku pruznou paskou. Mon-
tazni ramecky jsou z pozinkovaného plechu.

Elektricky ovladané plastové talifové ventily
VEL jsou vhodné pro systémy DCV (vétraci
systémy fizené skutecnou potrebou). Systémy
funguji na principu regulace na staly tlak
ve stoupacim potrubi.

Pfi rozsviceni v koupelné nebo WC, pfipadné
sepnuti vihkostniho nebo CO, ¢idla dojde k ote-
vieni talifového ventilu a tim k poklesu tlaku
v potrubi. Diferencialni tlakovy senzor ventilatoru
MiX s fidici elektronikou zvysi otacky tak, aby do-
$lo k doregulovani na predchozi hodnotu tlaku.

200 :

VEL-10-2 (ovladani 24 nebo 230 V)

—»q,m¥h
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50 100
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ﬂﬂ

VSR

1 - elektricky ovladany talifovy ventil (24V nebo 230V); 2 — talifovy ventil s mechanickym
dobéhem, ktery je mozno umistit v Z6né 1 nad vanou; 3 — elektricky talifovy ventil digestore
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VSC - priichozi sténovy ventil kruhovy

VSC je kruhovy prlichozi sténovy ventil, uréeny
k instalaci pfimo na sténu. VSC se sestava ze
dvou kruhovych ¢elnich panelli se zvukovou
izolaci, které se montuji z obou stran stény. Ty
se spojuji s pouzitim perforovanych sténovych
nastavcd, které jsou soucdsti dodavky. Toto
feseni zajistuje vynikajici hodnotu akustického
Utlumu.

VsC

schématicky nacrt vétrani bytu v bytové vystavbé s pouzitim pfivodnich a prichozich prvka

Inteligentni vétrani fizené skute¢nou potrebou

vypracovano fijen 2009
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VSR - priichozi sténovy ventil &tyrhranny
VSR je &tyfhranny prichozi sténovy ventil,
uréeny k instalaci pfimo na sténu. VSR se se-

stéva ze dvou &tyfhrannych Gelnich panell se
zvukovou izolaci, které se montuji z obou stran
stény. Ty se spojuji s pouzitim perforovanych
sténovych nastavcd, které jsou soucasti do-
davky. Toto feseni zajistuje vynikajici hodnotu
akustického Gtlumu.

schématicky nacrt vétrani bytu v bytové vystavbé s pouzitim pfivodnich a prlchozich prvk(
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PPA - pfivodni prvek ¢erstvého vzduchu
PPA je kruhovy pfivodni prvek ¢erstvého vzdu-

chu s teleskopickym pouzdrem pro montaz
do venkovni stény pobliz stropni konstrukce.
PPA ma vestavény tlumi¢ hluku, ktery se da
ovladat pomoci $idry. Teleskopicky nastavec
umozriuje instalaci do stény bez pomoci $rou-
bl. Dvé ¢asti teleskopického nastavce se spoji
a stdhnou k sobé pres sténu pomoci vnitfnich
Sroubl. PPA se dodava se dvéma typy ven-
kovni mfizky, pfitom typ 1 je vybaven sitkou
proti hmyzu.

PPA je vybaven filtrem tfidy EU3. Sitka proti
hmyzu a tlumi¢ Ize snadno vyjmout z mist-

nosti.

schématicky nacrt vétrani bytu v bytové vystavbé s pouzitim privodnich a prdchozich prvka
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PPV - privodni prvek ¢erstvého vzduchu
PPV je ctyrhranny pfivodni prvek cerstvého

vzduchu pro instalaci za radiator. Montaz
s prostupem do venkovni stény. PPV ma ve-
stavénou klapku ovladanou péakou na horni
strané. Pro zajisténi dobré tésnosti proti sténé
je zadni ¢ast privodniho prvku vybavena tésni-
cimi prouzky ze syntetické gumy.

PPV se pouziva pro pfivod ¢erstvého vzduchu
ve spojeni s mechanickym ventilaénim systé-
mem, pficemz je dosazeno vyborného pfivo-
du vzduchu a konvekce tepla. PPV se typicky
pouziva v instalacich s pozadavkem na jedno-

duchou a ekonomickou montdz. PFivodni pr-

vek PPV2 se pouziva v pfipadech pozadavku
na maximalni ohfev vzduchu.

schématicky nagrt vétrani bytu v bytové vystavbé s pouZitim pfivodnich a priichozich prvkd

fasadni privodni prvek

otevieni s 614 mm
WA
Y
//
K
L
2 3 4 10 151/s
5 10 15 30 40  m3/h

FRESH 100 Thermo - pfivodni talifové ventily
jsou automaticky, v zavislosti na teploté, regu-

lujici plastové talifové ventily pro privod vzdu-
chu. Obsahuiji termostaticky regulacni systém,
ktery slouzi v systémech pfirozené nebo
mechanické ventilace pro pfivod vzduchu.
Maiji snadno nastavitelny stfedovy element pro
zakladni nastaveni pritoku. Talifovy ventil je
opatren tésnicim gumovym ,0“ krouzkem,
ktery slouzi k utésnéni v potrubi nebo v prodiu-
zovacim dilu k prostupu sténou. Ventily jsou
vyrobeny z plastu ABS, barva bila. Odolavaji
nékterym zfedénym chemikaliim. Velmi vyhod-
ny aerodynamicky tvar snizuje hluk ventilu

a vyznamné snizuje riziko preslechového hlu-
ku.

schématicky nacrt vétrani bytu v bytové vystavbé s pouZitim pfivodnich a priichozich prvk
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. regulacni charakteristiky regulator(i pritoku vestavénych v privodnich prvcich,
charakteristiky jsou pro jednotlivé velikosti, které oznacuji zaroven projektovany pritok

ECA, ECA RA samoregulaéni tlumené okenni
privodni prvky

Priiduchy ECA a ECA RA jsou ur&eny pro pfi-
vod konstantniho mnozstvi venkovniho cers-
tvého vzduchu do mistnosti s nucenym odvo-
dem. Priduch je vyroben ze vstfikovaného

polystyrenu a sklada se z venkovni zaluzie
a vnitfniho dilu s tlumi¢em hluku (ECA RA ma
dva tlumice umisténé za sebou). Priduchy se
montuji na pfipraveny otvor v okennim ramu
pomoci $roubdl. Regulace pritoku vzduchu je
automatickd a zavisi na tlaku vzduchu, ktery
na priduch plsobi, jmenovité hodnoty prito-
ku pro 20 Pa a extrémni hodnoty pro 100 Pa
jsou uvedeny v tabulce.

ECA fez, jednoduchy tlumi¢ hluku

@

tlumi¢ hluku

tlumi¢ hluku

ECA RA ez, dvojity tlumi¢ hluku (+5dB)

PT - dvefni mrizka plastova
® montéaz do vyfezu ve dvefnim kfidle
® skladd se ze dvou casti, které se
po nasunuti z obou stran dvefi sesrou-
buiji
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