S.p

AIRSENS RF.2 CO2

AIRSENS RF.2 VOC
AIRSENS RF.2 RH




uvop

Inteligentni senzor se dodava ve tfech rdznych provedenich: C02, VOC a RH.
Je navrZzen s ohledem na fizené vétrani skutecnou potiebou tzv. DCV systémy.
AIRSENS RF.2 jsou vysilace, které komunikuji bezdratové prostrednictvim
radiové frekvence s lokalni VZT jednotkou s regeneraci tepla NARAH 160 RT.
Kazdou jednotku NARAH 160 RT lze sparovat s AIRSENS RF.2, coz umoziuje
Fidit kvalitu vnitfniho vzduchu v mistnosti.

0BCANSKOPRAVNi ODPOVEDNOST

Snimace AIRSENS RF.2 CO2/VOC/HR jsou urceny pro kontrolu kvality vzduchu v
bytech, rodinnych domech ¢i mensich nebytovych prostorech, jejichZ plocha odpo-
vida pokojové mistnosti. Vyrobce ani prodejce nenese odpovédnost za vady vzniklé:
¢ Nevhodnym pouzivanim.
e Béznym opotrebenim souéastek.
* Nedodrzenim pokyn( tykajicich se bezpeénosti, instalace, uvedeni do provozu
uvedenych v tomto ndvodu a nevhodnym pouzivanim.
¢ Pouzitim neoriginalnich soucastek vyrobce.

BEZPECNOST

Dodrzenim pokynd uvedenych v tomto névodu by nemélo vzniknout zadné riziko
tykajici se bezpecnosti, zdravi a poskozeni Zivotniho prostrfedi v souladu se smér-
nicemi ES (s oznalenim CE). TotéZ plati pro ostatni vyrobky pouzité v zafizeni
nebo pFi instalaci. Nasledujici véeobecné informace povaZujte za dilezité:

- Dodrzujte bezpecnostni pokyny, aby nedoslo
ke Skodam na zarizeni Ci ke zranéni osob.

- Technické informace uvedené v tomto navodu
nesméji byt ménény.

- Je zakazano zasahovat do motoru zarizeni.

- Motory zarizeni museji byt pripojeny do jednofa-
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5.0

zové elektrické sité stridavého napéti 230V/50Hz.

- Aby zarizeni vyhovovalo smérnicim ES, musi
byt zarizeni pripojeno k elektrickeé sité v soula-
du s platnymi predpisy.

- ZarFizeni musi byt nainstalovano takovym zpd-
sobem, aby za béZnych provoznich podminek
nemohlo dojit ke kontaktu s jakoukoliv pohy-
blivou ¢asti a/nebo ¢asti pod napétim.

- Zarizeni vyhovuje platnym predpisim pro pro-
voz elektrickych zarizeni.

- Pred jakymkoliv zasahem do zarizeni je nutné
jej vzdy odpojit od napajeni.

- Pfi manipulaci ¢i udrzbé zarizeni je nutné
pouzivat vhodné nastroje.

- Zarizeni musi byt pouzivano pouze pro ucely,
pro které je urceno.

- Tento spotrebic¢ nesmi pouzivat déti mladsi 8 let
a osoby se snizenymi fyzickymi, smyslovymi Ci
mentalnimi schopnostmi nebo osoby s nedos-
tatkem zkusenosti a znalosti, pokud nejsou pod
dozorem zodpovedne osoby nebo pokud nebyly
dostateCné pouceny o bezpecném pouzivani
zarizeni a u nichz nemuze dojit k pochopeni ri-
zik s tim spojenych. Uzivatel musi zajistit, aby
si se zarizenim nehraly déti. Cisténi a Udrzba
zarizeni nesmi provadét déti bez dozoru.
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INSTALACE

Zafizeni musi byt instalovano v suchém prostiedi (stupef kryti IP30) a na
rovném povrchu pomoci k tomu uréenych otvord na zadni ¢asti krytu (Obr. 4).
Senzor je doporuceno instalovat ve vySce od 1,5 do 1,8 metrd a zaroven je nutné
zvolit misto instalace tak, aby nemohlo dojit k negativnimu ovlivnéni vysledkd
méreni. Zafizeni by nemélo byt vystaveno pfimému slunec¢nimu zareni a
nemélo by se nachazet v misté, kde proudi chladny vzduch privadény do
mistnosti (vytlak z klimatizace, pozice u okna apod.)

Kryt senzoru lze oteviit pomoci sou¢asného stisku zapadek na bo¢ni strané krytu
(Obr. 5). Z bezpednostnich divodd musi byt pfipojovaci kabely zajistény pomoci
upeviiovaciho mastku (viz obr. ). V pFipadé povrchové instalace kabelu je nutné
pouzit systém kabelovych kanall se stupném kryti IP4X (UNE EN 50.085-1).

UVEDENIi DO PROVOZU

Parovani

Podivejte se na pokyny v ndvodu lokalnich VZT jednotek s regeneraci tepla
NARAH 160 RT, kde najdete postup pro parovani.

Dvouminutové parovaci okno zacina po privedeni napajeni na vySe uvedenou
regeneraéni jednotku. Vysila¢ AIRSENS RF.2 musi zlstat trvale pod napétim, aby
mohl byt sparovan. Po skonceni parovaciho okna vyvold stisk tlacitka S2 na
AIRSENS RF.2 (viz obr. 1) pét bliknuti LED D17, pokud je sonda v dosahu RF a
sparovana s prijimacem.

Pokud pfi stisku tlacitka nedojde k Zadné odezvé, znamena to, Ze zafizeni je mimo
dosah nebo neni sparovano.

Provozni rezimy (Obr. 2)

MF1: Relé + Modbus (¢teni)  [SW1-3=0FF]

Hodnota je nastavitelnd pomoci potenciometru P1, tovarni nastaveni je 1200
ppm, 70% RH.

MF2: 0-10 Vdc analogovy vystup + Modbus (cteni]  [SW1 = ON, SW2-4 = OFF]
Hodnota 0-10V je nastavitelné pomoci potenciometru P1, tovarni nastaveni je
1200 ppm, 70% RH.

MF3: 2-10 Vdc analogovy vystup + Modbus (&teni] ® [SW1-2 = ON, SW3-4 = OFF]
Hodnota 2-10V je nastavitelné pomoci potenciometru P1, tovarni nastaveni je
1200 ppm, 70% RH.

MF4: Ovladani modbus ¢ [SW1-3 = ON, SW4 = OFF]
PFistup k Fizeni pomoci protokolu Modbus, relé + Modbus (éteni) je aktivni.
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Tovarni nastaveni je 1200 ppm, 70% HR.

Na elektronické desce jsou umistény tfi LED diody (Obr. 1) jejichZ funkce je nas-
ledujici:

LED Barva Funkce
16 Cervena ON: Selhani komunikace Modbus
M ) ON: Napajeci napéti
17 Cervend —T T
Blika: Viz odstavec Parovani
18 Zluta ON: Komunikace Modbus

Signalizace LED

LED diody umoznuji sledovat stav mérené veliciny. V reZzimu 1 je stav signalizovan
pomoci dvou barev (Cervend a zelend) a v rezimech 2, 3 a 4 pomoci tiech barev
(Eervend, zelena a oranzova). Intenzita sviceni diod je nastavitelnd pomoci poten-
ciometru P2 (0-100%) (Obr. 1).

MF1: Relé + Modbus [(éni]  [SW1-3=0FF]
Zelena: naméfena hodnota je pod nastavenou hodnotou.
Cervenda: namérena hodnota prekracuje nastavenou hodnotu.

Ostatni rezimy

Zelend: <800 ppm / < 60% RH.

OranZova: 800 ¢ 1200 ppm / < 60 ¢ 80 % RH.
Cervena: > 1200 ppm / > 80% RH.

Zvlastni limity jsou uvedeny v LED indikatoru (pasku) pro pFipady, kdy je AIRSENS
RF.2 CO2 nebo VOC instalovan v mistnosti s trvale vysokou koncentraci. Tento
specialni reZzim je aktivovan, pokud DIP prepinac SW4=0N.

Nové limity barevného LED indikatoru
Zelend: < 950 ppm

OranZova: 950 - 1350 ppm

Cervena: > 1350 ppm
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Ovladani modbus

Provozni rezimy MF1, MF2 a MF3 slouzi pouze pro ¢teni Modbus protokolu tzn.
lze pouze zobrazit hodnoty jednotlivych parametrd. V pfipadé rezimu MF4 je
mozna modifikace parametrd. V tomto ndvodu je pfiloZena tabulka Modbus pa-
rametrd (Obr. 3).

V tomto rezimu jsou potenciometry P1 a P2 neaktivni. Pro pripad, kdy je k siti
pfipojeno vice zafizeni, je nutné odstranit jumper J9 (Obr. 1). Vyjimkou je posledni
jednotka, ktera zlstane nastavena dle tovarniho nastaveni. Pro ovladani pomoci
protokolu Modbus je nutné pouzit k tomu uréeny vhodny software. Software
neni dodavan spolecnosti SP, nicméné vSechny informace nutné pro
zprovoznéni komunikace ovladace a SW jsou dostupné v tomto navodu.

Zakladni informace o pripojeni

Adresa: 1

Rychlost prenosu: 19200

Parita: EVEN

Méd: RTU

Rozhrani: RS-485

Druh pripojeni: dratové DO D1 - standardni

KALIBRACE/RESET

Automaticka kalibrace

Inteligentni senzor AIRSENS obsahuje algoritmus autokalibrace, ktery
umozfiuje pfizpdsobeni se prostiedi. Tato adaptace m0ze trvat dva tydny, dokud
nebude ¢teni dat dokonceno. V tomto ¢asovém Useku mize LED dioda svitit
Cervené. Béhem této doby je nutné ponechat zafizeni pripojené k napajeni, aby
nedoslo k preruseni procesu autokalibrace.

Rucni kalibrace AIRSENS RF.2 C02

V situacich, kdy nelze provést automatickou kalibraci, lze provést vynucenou
manudlni kalibraci. Chcete-li provést manualni kalibraci, stisknéte tlacitko (viz
obr. 1) po dobu del3i neZ 10 sekund, dokud LED nezacne blikat pferuSované ze-
lené. Béhem nasledujicich 10 minut blikani je nezbytné, aby v mistnosti nebyly
lidé, okna zdstala otevienad a/nebo aby vétraci systém bézel na maximalni
vykon, aby bylo dosaZeno co nejnizsi koncentrace CO2. Po 10 minutach LED
prestane blikat a AIRSENS RF.2 CO2 rozhodne, zda je hladina CO2 v daném
okamziku 450 ppm.
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Reset

Zarizeni lze resetovat pomoci odpojeni od zdroje elektrického napajeni, po
odpojeni pockejte alespon 30 sekund, nez ovladac opétovné pripojite. Reset lze
také pro-vést pomoci Modbus protokolu (&islo parametru 3).

TECHNICKA DATA

Napajeci napéti .....coeevvvvicvienn.
Trida el. ochrany
PoZadovany druh instalace
Maximalni spotreba
Maximalni proud...

0,01TA

Vystup....... ..0-10 Vdc, 2-10 Vdc, maximalni proud 20 mA
Relé NC .3 A-250Vac
Relé NO 3 A-250Vac

RF technické parametry
Frekvence.......cooiiciiiiciicins 868.3 MHz
Kanalové pasmo 171 kHz

Strida signalu . <1%
-7 dBm
Elektrické pripojeni
VSechny kabely v souladu s IEX 60.227.
5 x svorka zdrojarelé ..o min. 0,5 mm? kabel / max. 1,5 mm? kabel,

pripevnéni Sroub M3, utahovaci moment 0,5 Nm
5 x analogovy vystup a Modbus .....min. 0,25 mm? kabel / max. 1 mm? kabel,

pripevnéni Sroub M2, utahovaci moment 0,3 Nm
Poznamka: Pro oba typy svorek lze pouZit stejny Sroubovak.

Rozsah méreni

450-2000 ppm

450-2000 ppm (ekvivalent C02)
45-100 %

Presnost méreni
CcOo2....

56



Doba temperace

C02.... 1 minuta
..1 minuta (relativni reference)
30 sekund
Vlhkost okolniho vzduchu .......cccooeiiinciicnns 10-95 % (bez kondenzace)
Rozméry senzoru [vyska x Sitka x délkal ......... 89 x 122 x 26 mm

PARAMETRY OKOLNiHO PROSTREDI

Teplota.....ccoeeiiiiiiiiciccces
Trida kryti
Stupen znecisténi..
Hmotnost

VYRAZENI{ Z PROVOZU A RECYKLACE

Pravni predpisy EU a nade odpovédnost vi¢i budoucim generacim
nas zavazuji k recyklaci pouZivanych materiald; odevzdejte vSechny
nezadouci obalové materidly na prislusném sbérném misté a
odevzdejte vyrazené zafizeni na nejblizSim misté pro nakladani s

N odpady.

TECHNICKA POMOC

Siroka sit technické pomoci S&P zaruuje dostateénou technickou pomoc.
Pokud je zjisténa na zarizeni jakakoliv porucha, kontaktujte kteroukoliv pobocku
technické pomoci. Jakéakoliv manipulace se zafizenim osobami nepatficimi k
vySkolenému servisnimu personalu S&P zplsobi, Ze nebude moci byt uplatnéna
zéruka. V piipadé jakykoliv dotazd tykajicich se produktd, se obratte na jakouko-
liv pobocku spole¢nosti ELEKTRODESIGN ventilatory spol. s r.o. Chcete-Li najit
svého nejblizsiho prodejce, navstivte webové stranky www.elektrodesign.cz

ODSTAVENI Z PROVOZU

Pokud neplanujete zarizeni pouZivat po delsi dobu, je doporuceno vrétit jej zpét
do plivodniho obalu a skladovat jej na suchém, bezpradném misté.

VYROBCE NENESE ZADNOU ODPOVEDNOST ZA SKODY NA ZDRAVI NEBO MA JE-
TKU VZNIKLE NEDODRZENIM TECHTO INSTRUKCI, S&P SI VYHRAZUJE PRAVO
NA MODIFIKACI VYROBKU BEZ PREDCHOZ{HO UPOZORNENI.
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ZARUKA

Nezaruéujeme vhodnost pouziti pFistroji pro zvlastni Gcely, uréeni vhodnosti je
plné v kompetenci zdkaznika a projektanta. Zaruka na pristroje je dle platnych
pravnich predpist. Zaruka plati pouze v pripadé dodrzeni vsech pokynd pro mon-
tdz a Gdrzbu, a instalaci odpovidajicich ochran. Zaruka se vztahuje na vyrobni
vady, vady materialu nebo zavady funkcnosti pFistroje.

Zaruka se nevztahuje za vady vzniklé:

¢ Nevhodnym pouzitim a projektem.

¢ Nespravnou manipulaci (nevztahuje se na mechanické poskozeni).

¢ Pri dopravé (nahradu za poSkozeni vzniklé pfi dopravé je nutno uplatiiovat u
prepravce).

e Chybnou montdzi, nespravnym elektrickym zapojenim, nebo jisténim.

¢ Nespravnou obsluhou.

¢ Neodbornym zasahem do pfistroje, demontdazi pristroje.

¢ Pouzivanim v nevhodnych podminkach, nebo nevhodnym zpisobem.

» Opotfebenim zplsobenym béZznym pouZivanim.

e Zasahem treti osoby.

e Vlivem Zivelné pohromy.

PFi uplatnéni zaruky je nutno predloZit protokol, ktery obsahuje:
« Udaje o reklamujici firmé.
e Datum a Cislo prodejniho dokladu.
¢ Presnou specifikaci zavady.
* Schéma zapojeni a Udaje o jisténi.
e Pri spusténi zafizeni namérené hodnoty.
- Napéti
- Proudu
- Teploty vzduchu

Zaruéni oprava se provadi zasadné na zakladé rozhodnuti firmy ELEKTRO-
DESIGN ventilatory spol. s r.o. v servisu firmy nebo v misté instalace. Zplsob
odstranéni zavady je vyhradné na rozhodnuti servisu firmy ELEKTRODESIGN
ventilatory spol. s r.o. Reklamujici strana obdrzi pisemné vyjadreni o vysledku
reklamace. V pfipadé neopravnéné reklamace hradi veskeré naklady na jeji pro-
vedeni reklamujici strana.
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ZARUCNi PODMINKY

Elektrické zapojeni musi byt provedeno odbornou elektrotechnickou firmou.
Instalace a umisténi zafizeni musi byt bezpodminecné provedeny v souladu s
CSN 33 2000-4-42 (IEC 364-4-42). Na zatizeni musi byt provedena vychozi revize
elektro dle CSN 33 1500. Zafizeni musi byt zaregulovano. PFi spuéténi zafizeni je
nutno zméfrit vySe uvedené hodnoty a o méreni poridit zdznam, potvrzeny firmou
uvadéjici zarizeni do provozu. V pripadé reklamace zafizeni je nutno spolu s re-
klamaénim protokolem predlozit zdznam vySe uvedenych parametr( z uvedeni
do provozu spolu s vychozi revizi, kterou provozovatel pofizuje v rdmci zprovoz-
néni a Udrzby elektroinstalace.

Po dobu provozovani je nutno provadét pravidelné revize elektrického zarizeni
ve Lhitach dle CSN 33 1500.

Pri prevzeti zarfizeni a jeho vybaleni z prepravniho obalu je zakaznik povinen
provést nasledujici kontrolni Ukony. Je treba zkontrolovat neporusenost zafize-
ni, dale zda dodané zarizeni presné souhlasi s objednanym zarizenim. Je nutno
vzdy zkontrolovat, zda Stitkové a identifikacni Gdaje na prepravnim obalu, zarize-
ni, &i motoru odpovidaji projektovanym a objednanym parametrdm. Vzhledem k
trvalému technickému vyvoji zafizeni a zménam technickych parametrd, které
si vyrobce vyhrazuje a dale k casovému odstupu projektu od realizace vlastniho
prodeje nelze vyloucit zasadni rozdily v parametrech zarizeni k datu prodeje. O
takovych zménach je zdkaznik povinen se informovat u vyrobce nebo dodavatele
pfed objednanim zboZi. Na pozdéjsi reklamace nemUze byt bran zfetel.
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Obr. 1: Elektronicka deska

napéjeni
100-240V
50/60Hz

Tlacitko

zakongeni
sité Modbus

D18 D16 D17

0000000

Obr. 2: Provozni reZimy

S

T

60

intenzita rezimy pracovni
svitu LED provozu bod
. . hystereze
MF1: Relé + Modbus relé 2509/;::3
(¢teni)
nastaveni sepnuti relé .
) z| x
potenciometrem P1 H
& 8
1200 ppm 2000 ppm nastaveni
70 % RH 100 % RH P1
MF2: 0-10 Vdc vistup
analogovy vystup + 1oV
Modbus (cteni)
nastaveni rozsahu o
méreni pomoci
Uhlu a oV 450 ppm 800 ppm 2000 ppm nastaveni
45% RH 60 % RH 100% RH P1

potenciometrem P1



N MF3: 2-10 Vdc vstp
D D u u u u analogovy vystup + Tov
T 7% 4 5 s | Modbus (cteni)

]
i
; a |
nastaveni rozsahu i
vy ’ s 2V
méreni pomoci Uhlu a ! i
i i
potenciometrem P1 iebRn 0% Tooormnpr

N MF4: Ovladani modbus
D D D u u u Pristup k Fizeni pomoci protokolu Modbus, relé + Modbus
T2 5 4 5 | [Cteni]je aktivni.

Poznamka: v pripadé volby jiné kombinace dojde k deaktivaci LED diody a digitalni/analogo-
vy signal nebude aktivni.

Nastaveni rezim MF1: pracovni bod
potenciometru P1 rezimy MF2/MF3: horni limit

(%) ppm RH
0 800 60
& 860 62
10 920 b4
15 980 66
20 1040 68
25 1100 70
30 1160 72
35 1220 74
40 1280 76
45 1340 78
50 1400 80
55 1460 82
60 1520 84
65 1580 86
70 1640 88
75 1700 90
80 1760 92
85 1820 94
90 1880 96
95 1940 98
100 2000 100
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Obr. 3: Mapa Modbus

Output Coils (Read)

Register Output Coil Datatype Range Default Comments
0:OFF Output analogue signal 0-10V
1 Invertir Set Point BIT 1. 0N 0 / 2-10V change and have an
: inverse response
2 Reboot Factory BIT 0:OFF 0 Modbus registers pass to
settings 1:0N factory settings
3 General Reset BIT 01 :.%ﬁ\‘F 0 General reset activated
4 anlizb?:tr;zﬁr BIT (]1::%!;\‘}3 0 CO2 sensor manual calibration

Discrete inputs (Read)

Register Discrete input Datatype Range Default Comments
OFF: Contact (NO) normally

0:0FF _ opened
10001HY \Reloyjstattls BIT % 0N ON: Contact (NO) normally
closed
SW1.1 |
0:OFF OFF: Set Point + Relay (MF1
gz | S =l 1:0N : ON: Analogue output/Modbus
(MF2/MF3/MF4)
SW1.2
i OFF: Analogue output 0-10V
10008 SW2 o GO - MR
: ON: Analogue output 2-10V
(MF3)
- SW1.3
10004 SW3 BIT 1. 0N - OFF: Modbus (only reading)
: ON: Control via Modbus (MF4)
SW1.4
0:0FF OFF: without offset led diffuser
ook ) S0 BIT 950N  ~  ON:With 150ppm offset led
diffuser
0:OFF Output mode modification
s ) S0 BT 3.0N  ~ (holdin OFF position]
0:OFF Output mode modification
10007 SWe BIT  7.0N  ~  (holdin OFF position)
10008 SW7 B GOF - Nofunction
10009 SW8 B G OF - Nofunction
Error: Defective sensor,
0:OFF communication fault or other
10010 Alarm BIT 1. 0N - problem
. OFF: Working correctly
ON: Alarm
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Input registers (Read)

Register Discrete input Datatype Range Default Comments

30001  SetPoint 16bits 0-100 - P1 potentiometer position (%)
30002 SetPointValue  1ébits 0-2000 -  F. potentiometervalue (ppm
or HR)
Light guide . . .
30003 . ? 16bits 0-100 - P2 potentiometer position (%)
intensity
30004 AnalogOutput  16bits  0-100 -  Analogueoutput (Vdc]

(Example: 56 = 5,6Vdc)

30005 [AQsensor TVOC 16bits 125-600 -  YOCsensorequivalentvalue

(ppb)
30006 IAQsensor CO2  1ébits 450-2000 - ?’p(:)(fnsle”“r SR vl
30007  Temp sensor 16bits | ~100-500 - | |empersture sensorvalue|(EC)
P (Example: 213 = 21,3°C]
30008 Hum sensor 16bits 0-100 - Humidity sensor value (%HR)
30009 CO2 sensor 16bits  450-2000 - €02 sensor value (ppm)
1:MF1
; ) 2: MF2 .
30010  Working mode 16bits 3. MF3 - Operating mode
4 : MF4
1: AIRSENS RH
30019  Version 16bits 1-8 - 4 : AIRSENS VOC

6 : AIRSENS CO2
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Holding registers (Read and write)

Register
40001

40002

40003

40011

40012

40013
40014
40015
40021
40022
40023
40024

40025

40026

40027

40028

b4

Discrete input

Addressing

Baud Rate

Parity

SetPoint HR

SetPoint VOC/C02

Relay SetPoint
Hysteresis HR
Relay SetPoint
Hysteresis VOC/C02

Light guide intensity

Temp Measurement
Tuning

voc/co2
Measurement Tuning
HR Measurement
Tuning

Green LED
illumination stop HR
Red LED
illumination start HR
Green LED
illumination stop
voc/co2

Red LED illumination
start VOC/C02

VOC filter value

Data type

16bits

16bits

16bits

16bits

16bits

16bits

16bits

16bits

16bits

16bits

16bits

16bits

16bits

16bits

16bits

16bits

Range
1-247

48 : 4800
96 : 9600
192 : 19200
384 : 38400

0:EVEN
1:0DD
2 : Non parity

60-100

800-2000

0-20
0-500
0-100
-30-30
-200-200
-10-10
0-60

80-100

400-800

800-2000

1-600

Default

1

192

1200

200

80

60

80

800

1200

Comments

Channel

Bus speed

Parity

Set Point for HR version
(%) MF4 mode

Set Point for VOC and
€02 versions [ppm) MF4
mode

Relay hysteresis for HR
set point (%)

Relay hysteresis for VOC
and CO2 set point (ppm)
Led diffusor intensity (%)
MF4 mode

Temperature reading
adjustment (°C)

VOC and CO2 reading
adjustment (ppm)

HR reading adjustment
(%)

Green LED end for HR
version (%)

Red LED start for HR
version (%)

Green LED end for VOC/
€02 version (%)

Red LED start for VOC/
€02 version (%)

VOC filter time constant
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Obr. 4: Rozméry
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Obr. 5: Sejmuti predniho krytu
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Obr. é: Upevnéni kabeld
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